
58% bei e inem B a l l u n g s m a ß v o n 1,84. D e r T r e f f -
p u n k t l iegt bei = 0,55 ( A b b . 7 ) . D i e s e r h o h e 
W i r k u n g s g r a d se t z t e ine u n v e r m i n d e r t e A u s -
s t e u e r u n g i n n e r h a l b des L a u f r a u m e s v o r a u s . I n -
f o l g e der A b n a h m e d e r W e c h s e l k o m p o n e n t e d e r 
G e s c h w i n d i g k e i t k a n n m a n n u r mi t e i n e r be-
s c h r ä n k t e n W i r k u n g des Ü b e r h o l u n g s e f f e k t e s 
r e c h n e n . A u s de r v o r l i e g e n d e n U n t e r s u c h u n g l ä ß t 
s ich i m m e r h i n e r k e n n e n , d a ß i n n e r h a l b d e r z u -

g e l a s s e n e n S t r o m d i c h t e n W i r k u n g s g r a d e z w i s c h e n 
44 u n d 58% zu e r w a r t e n s ind . 

Z u f o l g e d e r Gl . ( 9 ) s te igt die z u l ä s s i g e S t r o m -
d ich te bei v o r g e g e b e n e m Q mit a b n e h m e n d e r W e l -
l e n l ä n g e r a s c h a n . D e r H o c h t a s t b e t r i e b v o n T r i f t -
r ö h r e n e igne t s i c h d a h e r b e s o n d e r s f ü r k u r z e 
W e l l e n . 

Meinem Mitarbei ter Hrn. H. P a c h m a n n ( P r a g ) 
danke ich f ü r die P r ü f u n g der Ergebnisse dieser Arbeit . 

N O T I Z E N 

Zur Existenz von zwei Massenwerten 
für Mesonen 

Von K u r t H o g r e b e 

P h y s i k a l i s c h e s I n s t i t u t de r U n i v e r s i t ä t H e i d e l b e r g 

(Z. Naturforschg. 3 a, 61 [1948]; eingegangen am 21. Dez. 1947) 

Kürzl ich wurde von L a t t e s , O c c h i a l i n i und 
P o w e l l 1 die Exis tenz von zwei Mesonen verschie-
dener Masse festgestel l t . Sie fanden, daß der Massen-
unterschied kleiner als 100 m e (m e = Elek t ronen-
masse) und das Massenverhältnis größer als 1,5 ist. 
Diese beiden Ungleichungen sind nu r dann e r fü l lba r , 
wenn die schwerere Mesonenmasse < 300 m e und die 
leichtere < 200 m e ist. 

Dies veranlaßte mich zu einer s tat is t ischen Aus-
wer tung von 56 in der Arbei t von F r e t t e r 2 und 
der Zusammenstel lung von H u g h e s 3 mi tgete i l ten 
Meßergebnissen, die Mesonenmassen zwischen 100 und 
300 m e l ieferten. Hierbei wurden die Meßergebnisse 
unter 100 m e nicht berücksicht igt , da die Beobachter 
h i e r fü r Fehlergrenzen > 100 m e angeben. Ebenso 
wurden die in den obengenannten Arbei ten enthal-
tenen 6 Massenwerte über 300 m e von der Betrach-
tung ausgeschlossen, weil sie sich auf Grund der an-
gegebenen Fehlergrenzen nicht auf Mesonenmassen 
un te r 300 m e beziehen können. Die rest l ichen 56 Mas-
senwer te wurden entsprechend den angegebenen Feh-
lergrenzen mit Gewichten versehen; die dann sich er-
gebende Ver te i lungskurve wurde nach der Methode 
der kleinsten Quadrate ausgeglichen. 

Das Ergebnis läßt eine H ä u f u n g der Massenwerte 
bei mi = 237 m e und m2 = 171 m e e rkennen (Abb. 1). 
In der Abbildung sind die mit den jeweil igen Gewich-
ten multiplizierten Häufigkeiten der Massenwerte, f ü r 
je 10 m e-Einheiten zusammengefaßt , in Abhängigkei t 
von den gemessenen Massenwerten au fge t r agen . Zum 
Vergleich ist die zweikomponentige Gaußsche Fehler -
ku rve eingetragen, die sich aus der Ausgle ichung er-
gibt. Die weitere Auswertung zeigt, daß die Verteilung 
der Meßwerte um die beiden P u n k t e Wi = 237 m e 

1 C. N. G. L a t t e s , G. P. S. O c c h i a l i n i u. 
C F P o w e l l , Na ture [London] 159, 694 [1947]; 
160, 453, 486 [1947]. 

und m2 = 171 m e ganz zufal lsmäßig ist; systematische 
Abweichungen von der Feh le rku rve t r e t en nicht mehr 
auf. Die Genauigkei t der beiden angegebenen Massen-
wer te mi = 237 m e und m2 = 171m e be t r äg t e twa 
± 10 m e . 

Das Massenverhäl tnis ist 1,39, also kleiner als das 
von Lat tes , Occhialini und Powell im Mittel gefun-

120 110 160 180 200 320 2W 260 280 300me 

Mesonenmasse —* 

Abb. 1. Relat ive Häuf igkei t der gewogenen Meßergeb-
nisse in Abhängigkei t von der gemessenen Mesonen-

masse. 

dene Verhä l tn i s von 1,9. E s ist daher f ragl ich , ob man 
die W e r t e von 237 m e und 171 m e dem jt- bzw. ^-Meson 
dieser Autoren zuordnen kann, oder ob dem jt-Meson 
ein d r i t t e r Massenwert zwischen 300 und 450 m e zu-
kommt. Fa l l s man jedoch annimmt, daß die Masse des 
ji-Mesons 171 m e ist, so würde nach Über legungen von 
Lat tes , Occhialini und Powell ein Massenverhäl tnis 
von 1,39 auf Grund der gemessenen Reichweite der 
jx-Mesonen von 614 ^ Emulsion bedeuten, daß das beim 
Zer fa l l des jt-Mesons mi terzeugte zweite, nicht ioni-
s ierende Teilchen eine Masse hat, die klein gegen die 
Mesonenmassen ist. 

2 Wil l iam B. F r e t t e r , Physic. Rev. 70, 625 
[1946], 

Donald J . H u g h e s , Physic. Rev. 71, 387 [1947]. 

This work has been digitalized and published in 2013 by Verlag Zeitschrift 
für Naturforschung in cooperation with the Max Planck Society for the 
Advancement of Science under a Creative Commons Attribution-NoDerivs 
3.0 Germany License.

On 01.01.2015 it is planned to change the License Conditions (the removal 
of the Creative Commons License condition “no derivative works”). This is 
to allow reuse in the area of future scientific usage.

Dieses Werk wurde im Jahr 2013 vom Verlag Zeitschrift für Naturforschung
in Zusammenarbeit mit der Max-Planck-Gesellschaft zur Förderung der
Wissenschaften e.V. digitalisiert und unter folgender Lizenz veröffentlicht:
Creative Commons Namensnennung-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland
Lizenz.

Zum 01.01.2015 ist eine Anpassung der Lizenzbedingungen (Entfall der 
Creative Commons Lizenzbedingung „Keine Bearbeitung“) beabsichtigt, 
um eine Nachnutzung auch im Rahmen zukünftiger wissenschaftlicher 
Nutzungsformen zu ermöglichen.


